WO 2004/110802 



10/560845 

PC17EP2004/050919 



Befestigungseinrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung fur in ei- 
nem Kraftstof fbehalter eines Kraf tf ahrzeuges anzuordnende Bau- 
teile mit einem Bef estigungselement . 

Solche Befestigungseinrichtungen werden beispielsvreise fur die 
10 Befestigung einer Fordereinheit , einer Saugstrahlpumpe, von 

Leitungen oder dergleichen haufig eingesetzt und sind daher be- 
kannt . Hierbei werden die im Blasverf ahren hergestellten Kraf t- 
stof fbehalter anzuordnenden Bauteile in der Regel an einem in 
einer Offnung des Kraf tstof fbehalters einzusetzenden Flansch 
15 befestigt und beispielsweise gegen den Boden vorgespannt . Nach- 
teilig hierbei ist, dass diese Befestigungseinrichtung einen 
sehr groften konstruktiven Aufwand erfordert. 

Alternativ dazu ist es aus der Praxis bekannt, die im Kraft- 
2 0 st of fbehalter anzuordnenden Bauteile unrnittelbar an der Wandung 
fest zu schweiflen. Diese Befestigung ist jedoch ebenfalls sehr 
aufwandig und erfordert Werkzeug zum Anschmelzen der Wandung 
und des Bauteils . 

25 Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Befestigungsein- 
richtung der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass sie 
konstruktiv besonders einfach aufgebaut ist. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dass das 
30 Bef estigungselement ein am Grundteil und ein an dem Bauteilan- 
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geordnetes Kopfteil hat und dass die Kopfteile kraf tschllissig 
miteinander verbindbar sind. 

Durch diese Gestaltung lasst sich das mit dem Kopfteil versehe- 
5 ne Bauteil einfach auf das Kopfteil am Grundteil aufstecken. 
Bei grofien in dem Kraf tstof f behalter anzuordnenden Bauteilen 
konnen selbstverstandlich mehrere Bef estigungselemente vorgese- 
hen werden, Hierfur sind nur in demjenigen Bereich der Wandung 
des Kraft stof fbehalters, in dem die Bauteile angeordnet werden, 

10 eine entsprechende Anzahl von Kopfteilen am Grundteil anzuord- 
nen. Hierdurch ist die erf indungsgemafte Bef estigungseinrichtung 
konstruktiv besonders einfach auf gebaut . Die erf indungsgemafie 
Gestaltung der Bef estigungseinrichtung fiihrt zudem bei einer 
grofien Anzahl von Bauteilen zu einem besonders einfach aufge- 

15 bauten Kraf tstof f behalter . Die kraftschlussige Verbindung wird 
infolge der Quellung des Bauteils erreicht. Zusatzlich entsteht 
eine f ormschlussige Verbindung. 

Die erf indungsgemafie Bef estigungseinrichtung lasst sich einfach 
20 fertigen, wenn zumindest eines der Kopfteile des Bef estigungs- 
elementes hulsenformig gestaltet ist. Das andere Kopfteil des 
Bef estigungselementes kann dabei ebenfalls hiilsenformig oder 
als Bolzen ausgebildet sein. Grofte Bauteile, die mit mehreren 
erf indungsgemafcen Bef estigungselementen an der Wandung befes- 
25 tigt werden, lassen sich durch ein entsprechend starkes Ein- 

schieben des Kopfteils in das Grundteil zudem einfach in ihrer 
vorgesehenen Lage ausrichten . 

Haufig werden Leitungen wie beispielsweise Entliif tungsleitungen 
30 oder eine Kraf tstof fleitung durch die Wandung des Kraf tstof fbe- 
halters gefuhrt* Die Leitungen werden innerhalb des Kraftstoff- 
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behalters verlegt und mit einem in der Wandung angeordneten An- 
schluss verbunden. Solche Leitungen lassen sich gemafi einer an- 
deren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung einfach an dem 
Anschluss befestigen und gleichzeitig anschliefien, wenn das Be- 
5 festigungselement einen durch die Kopf telle des Grundteils und 
des Bauteils durchgehenden Kanal aufweist und wenn die Kopftei- 
le miteinander dichtend verbunden sind. Das Grundteil kann zu- 
dem einen Beliiftungsnippel aufweisen. 

10 Die Verbindung der Kopfteile gestaltet sich gemafi einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung konstruktiv besonders 
einfach, wenn eines der Kopfteile radial in Richtung des je- 
weils anderen Kopfteils weisende umlaufende Rander hat. Hier- 
durch lasst sich das eine Kopfteil einfach auf das andere Kopf- 

15 teil aufstecken und damit kraf tschlussig Oder bei entsprechen- 
der Gestaltung des den Randern gegeniiberstehenden Bereichs 
formschliissig an dem Grundteil befestigen. 

Die Bauteile lassen sich gemafi einer anderen vorteilhaften Wei- 
20 terbildung der Erfindung einfach an der Wandung des Kraftstoff- 
behalters befestigen und schwer wieder losen, wenn die umlau- 
fenden Rander in ihren auf das andere Bauteil zugewandten Be- 
reichen eine Fase und in ihren von den anderen Bauteilen abge- 
wandten Bereichen einen Absatz aufweisen. Hierdurch haben die 
25 Rander im Querschnitt die Form eines Sagezahnprof ils . 

Insbesondere bei den erf indungsgemaften, den Kanal aufweisenden 
Befestigungselementen lassen sich in einem zusatzlichen Ar- 
beitsgang zu montierende Dichtelemente einfach vermeiden, wenn 
30 ein Teil der umlaufenden Rander als Bef estigungsbereich und der 
andere Teil als Dichtbereich ausgebildet ist. 
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Der Befestigungsbereich erfordert gemaft einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung einen besonders geringen 
baulichen Aufwand, wenn ein Teil der umlaufenden Rander radial 
unnachgiebig gestaltet ist . 

5 

Ein durch das Bef estigungselement gefiihrter Kanal lasst sich 
gemafl einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
einfach gegenuber dem Kraftstof fbehalter abdichten, wenn ein 
Teil der umlaufenden Rander radial nachgiebig gestaltet ist. 

10 

Die erf indungsgemafce Befestigungseinrichtung hat eine besonders 
hohe Haltekraft fur die im Kraftstof fbehalter zu befestigenden 
Bauteile und eine zuverlassige Dichtheit, wenn zumindest eines 
der Bauteile des Bef estigungselementes in seinem dem jeweils 

15 anderen Bauteil gegenuber stehenden Bereich aus einera in Verbin- 
dung mit Kraftstof f quellfahigen Material gefertigt ist. Als 
quellfahiges Material eignen sich bei heutigen Kraftstoffen 
beispielsweise die Kunststoffe Polyoxymethylen (POM) Oder Poly- 
amid (PA) . Infolge der Kunststof f eigenschaf ten Kriechen und 

20 Quellen sowie der mechanischen Verpressung des Kopfteils mit 

dem Grundteil entsteht eine nicht zerstorungsf rei losbare Ver- 
bindung . 

Bei durch die Wandung des Kraftstof fbehalters zu filhrenden Lei- 
25 tungen mit einem hohen Innendruck, wie beispielsweise einer zu 
einer Brennkraftmaschine eines Kraf tf ahrzeuges fuhrenden Vor- 
lauf leitung, lasst sich eine hohe Dichtheit der Befestigung ge- 
maJ3 einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
einfach sicherstellen, wenn eines der Kopfteile eine umlaufende 
30 Nut zur Aufnahme eines Dichtringes hat. 
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Die erf indungsgemafte Bef estigungseinrichtung erfordert einen 
besonders geringen Montageaufwand, wenn die Bauteile des Befes- 
tigungselementes einteilig mit der Wanduhg des Kraf tstof fbehal- 
ters und mit dem zu montierenden Bauteil gefertigt sind. Die 
5 Bauteile des Bef estigungselementes lassen sich daher insbeson- 
dere bei aus Kunststoff im Spritzgussverf ahren gefertigten 
Kraftstof fbehaltern und darin anzuordnenden Bauteilen einfach 
bei deren Fertigung anspritzen. 

10 Eine nachtragliche Befestigung eines Bauteils in dem Kraft- 
stof fbehalter gestaltet sich gemaB einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung besonders einfach, wenn die Kopf- 
teile einteilig am Grundteil oder dem Bauteil befestigt sind. 
Die Befestigung kann wahlweise durch VerschweiBen, Verkleben 

15 oder f ormschlussig erfolgen. Bei Kraf tstof fbehaltern oder Bau- 
teilen aus Stahl werden die Kopfteile vorzugsweise vernietet . 

Die erf indungsgemafte Bef estigungseinrichtung hat eine besonders 
hohe Stabilitat, wenn eines oder beide Kopfteile seitliche 
20 Stutzstege aufweist. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu . Zur weiter- 
ren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind mehrere davon in 
der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. 
25 Diese zeigt in 

Figur 1: eine Schnittdarstellung durch einen Kraf tstof fbehal- 
ter mit darin befestigten Bauteilen, 



30 Figur 2: eine stark vergrofterte Darstellung einer erfindungs- 
gemaflen Bef estigungsvorrichtung fur eine durch die 
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Wandung des Kraftstof fbehalters aus Figur 1 geflihrte 
Leitung, 

Figur 3: eine Schnittdarstellung durch zwei erf indungsgemafce 
5 Bef estigungsvorrichtungen im Kraf tstof f behalter aus 

Figur 1 . 

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch. einen Teilbereich 
eines Kraftstof fbehalters 1 mit einem darin angeordneten 

10 Schwalltopf 2 und einer Fordereinheit 3. An der Fordereinheit 3 
ist eine als Wellschlauch ausgebildete Leitung 4 angeschlossen, 
die mit einem an der Auftenseite der Wandung des Kraftstof fbe- 
halters 1 angeordneten Anschlussstutzen 5 verbunden ist. Bei 
der Leitung 4 kann es sich beispielsweise um eine zu einer 

15 nicht dargestellten Brennkraf tmaschine des Kraf tf ahrzeuges fuh- 
rende Vorlauf leitung handeln . An dem Schwalltopf 2 ist ein He- 
belgeber 6 befestigt. Die Leitung 4 und der Schwalltopf 2 sind 
mit Befestigungselementen 7, 8 an der inneren Wandung des 
Kraftstof fbehalters 1 befestigt. Der Hebelgeber 6 hat zu seiner 

20 Befestigung an dem Schwalltopf 2 ebenfalls ein Bef estigungsele- 
ment 9 . 

Figur 2 zeigt die Befestigung der Leitung 4 an der Wandung des 
Kraftstof fbehalters 1 aus Figur 1 in einer Schnittdarstellung. 

25 Der Kraf tstof f behalter 1 bildet hierbei das Grundteil . Das Be- 
festigungselement 7 hat ein einstuckig mit der Wandung gefer- 
tigtes hulsenformiges Kopfteil 10. In das Kopfteil 10 ist ein 
ebenfalls hulsenformig gestaltetes Kopfteil 11 der Leitung 4 
eingeschoben. Das Kopfteil 10 und das Kopfteil 11 weisen einen 

30 durchgehenden Kanal 12 auf . Das Kopfteil 11 hat mehrere umlau- 
fende, radial abstehende Rander 13, mit denen es in dem Kopf- 
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teil 10 bei der Montage kraf tschlussig gehalten wird. Infolge 
der Quellung der Kunststof fteile im Kraft stoff wird die Ver- 
pressung unterstutzt, bzw. man erreicht eine zusatzliche form- 
schliissige Verbindung. Ein Teil der Rander 13 ist durch eine 
5 Form eines Sagezahnes unnachgiebig gestaltet und bildet einen 
Befestigungsbereich 14 des Bef estigungselementes 7. Die ubrigen 
Rander 13 sind radial federnd gestaltet und bilden mit einer 
flachigen Abstiitzung an dem Kopfteil 10 einen Dichtbereich 15 
des Bef estigungselementes 7. Weiterhin ist zwischen dem Kopf- 
10 teil 11 und dem Kopfteil 10 ein Dichtring 16 in einer Nut 23 
angeordnet. Dieser Dichtring 16 ist bei drucklosen Leitungen, 
wie beispielsweise einer Rlicklauf leitung Oder einer Entlxif- 
tungsleitung, nicht erf orderlich. Weiterhin zeigt Figur 2, dass 
das Kopfteil 10 seitliche Stutzstege 24 hat. 

15 

Figur 3 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Teilbereich 
des Schwalltopfes 2 aus Figur 1 mit einem der Bef estigungsele- 
mente 8 zu seiner Befestigung an der Wandung des Kraf tstof f be- 
halters 1 und dem Bef estigungselement 9 zur Befestigung des He- 

20 belgebers 6. die Bef estigungselemente 8, 9 haben jeweils ein 
hulsehformiges Kopfteil 17, 18 und ein in das Kopfteil 17, 18 
eingepresstes, bolzenformig gestaltetes Kopfteil 19, 20. Die 
Kopfteile 19, 20 weisen jeweils umlaufende Rander 21 , 22 auf, 
mit denen sie sich in dem Kopfteil 17, 18 verhaken. Durch eine 

25 Quellung mit Kraftstoff lasst sich zudem eine hohe Pressung des 
Kopfteils 19, 20 mit dem Kopfteil 17, 18 sicherstellen . Dies 
fuhrt zu hohen Haltekraften des Bef estigungselementes 8, 9. Das 
Kopfteil 17 des Bef estigungselementes 8 fur den Schwalltopf 2 
ist einstuckig mit der Wandung des Kraftstof fbehalters 1 gefer- 

30 tigt, wahrend das Kopfteil 18 fur den Hebelgeber 6 mit dem 

Schwalltopf 2 vernietet ist. Selbstverstandlich konnen in einer 
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alternativen Ausf uhrungsf orm die Kopfteile 19, 20 hiilsenformig 
gestaltet sein und die Kopfteile 17, 18 ubergreifen. 
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Patentanspriiche 

1 . Bef estigungseinrichtung f iir in einem Kraf tstof fbehalter 

eines Kraft fahrzeuges anzuordnende Bauteile mit einem Be- 
5 f estigungselement, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass das Bef estigungselement (7 - 9) ein am Grund- 
teil (1) angeordnetes Kopfteil (10, 17, 18) und ein an dem 
Bauteil angeordnetes Kopfteil (11, 19, 20) hat und dass 
das Kopfteil (11, 19, 20) des Bauteils und das Kopfteil 
10 (10, 17, 18) des Grundteils (1) kraft- und f ormschlussig 

miteinander verbindbar sind. 



2. Bef estigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass zumindest eines der Kopf- 
15 telle des Bef estigungselementes (7 - 9) hulsenformig ges- 

taltet ist . 



3. Bef estigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Befesti- 
20 gungselement (7) einen durch die Kopfteile (10, 11) am 

Bauteil und am Grundteil (1) durchgehenden Kanal (12) auf- 
weist, und dass die Kopfteile (10, 11) vom Bauteil und 
Grundteil (1) dichtend verbunden sind. 



25 4. Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Kopfteil (11, 19, 20) am Bauteil oder das 
Kopfteil (10, 17, 18) am Grundteil (1) radial in Richtung 
des jeweils anderen Bauteils weisende umlaufende Rander 

30 (13, 21, 22) hat. 
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5 , Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die umlaufenden Rander (13, 21, 22) in ihrem 
auf das andere Bauteil zugewandten Bereichen eine Fa- 
5 se und in ihren von den anderen Bauteilen abgewandten 

Bereichen einen Absatz aufweisen, 

6, Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

10 zeichnet, dass ein Teil der umlaufenden Rander 

(13) als Befestigungsbereich (14) und der andere Teil 
als Dichtbereich (15) ausgebildet ist. 

7, Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
15 hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet , dass ein Teil der umlaufenden Rander 
(13, 21, 22) radial unnachgiebig gestaltet ist. 

8, Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
20 hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass ein Teil der umlaufenden Rander 
(13, 21, 22) radial nachgiebig gestaltet ist. 

9, Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
25 hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass zumindest eines der Bauteile des 
Befestigungselementes (7-9) in seinem dem jeweils 
anderen Bauteil gegenuberstehenden Bereich aus einem 
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in Verbindung mit Kraft stoff quellfahigen Material 
gefertigt ist. 

10. Bef estigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
5 hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass das Kopfteil (10, 17, 18) am 
Grundteil (1) Oder am Bauteil (11) eine umlaufende 
Nut (23) zur Aufnahme eines Dichtringes (16) hat. 

10 11. Befestigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bauteile des Bef estigungs- 
elementes (7 - 9) einteilig mit der Wandung des 
Kraftstof fbehalters (1) und mit dem zu montierenden 

15 Bauteil gefertigt sind. 

12 . Befestigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopfteil (11, 19, 20) an dem 
20 Bauteil oder das Kopfteil (10, 17, 18) an der Wandung 

des Grundteils (1) befestigt ist. 

13. Befestigungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass das Grundteil (1) am Kopfteil 

(10, 17, 18) oder das Kopfteil (11, 19, 20) am Bau- 
teil seitliche Stutzstege (24) aufweist. 
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"L 1 Veroffentllchung. dte geelgnet 1st, elnen Prtorttatsanspruch zwelfelhatt er- 
schelnen zu tassen, oder durch die das Ver6ffentJ)chungsdaturn eber 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Verfiffeninchung belegt werden 
sot) oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Veroffentllchung, dte slch auf efne mdndiche Offenbarung, 

eJne Benutzung, elne Ausstellung odor andere MaBnahmen bezleht 

•P* Verdffentlichung, die vor dem btematlonalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum veroffentQcht worden is. 



"p Spaiere Veroffentllchung, die nach dem Intemailonalen AnmetJedatum 
Oder dem Prlorftatsdatum verdffentlicht worden 1st und mil der 
An me (dung nicht koUldfert, sondem nur zum Verstfindnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips oder dor thr zugrundellegenden 
Theorte angegeben isf 

•X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alldfn aufgrund dteser VerOff entlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscher TeUgkelt beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer TSIigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mil etneroder mehreren anderen 
Verfiffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wtrd und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 
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